Kuvaus

Xypex Bio-San C500 on ainutlaatuisesti suunniteltu
seos betonin kiintedan, pitkdaikaiseen suojaukseen
viemdriolosuhteissa, missa H,S-tasot aiheuttavat
mikrobien aiheuttamaa korroosiota. Bio-San C500
yhdistdd tehokkaan antimikrobisen suojan Xypex C-
sarjan ainutlaatuiseen kristalliseen teknologiaan. Bio-
San C500 sisdltda bioaktiivisia kiinteita
mineraaliyhdisteitd,  mitkd  kiinnittyvat  pysyvasti
sementtimatriisiin heikentden biokalvon muodostumista
estden siten happoa aiheuttavien viemaribakteerien,
kuten Thiobacillus rikkibakteerin H,S:n  kasvua
kertymisen vuoksi. Ainutlaatuinen kristallinen teknologia
luo pysyvan rakenteen huokosiin ja kapillaariteihin
tarjoten vedeneristyksen ja parannetun kemiallisen
suojan, mukaan lukien happo- ja sulfaattikestavyyden.
Bio-San C500 estaa mikrobien aiheuttamaa korroosiota
(MIC), mik& pidentdd merkittavasti betonin kayttdikaa
jateveden keraysjarjestelmissa ja jatevesi-
infrastruktuurissa.

Kayttokohteet:

 Kaivot ja viemariputket

* Pumppu- ja nostoasemat
+ Péaarakenteet

+ Sakokaivot

« Méadattamot

* Vedenpuhdistamot

* Teollisuusrakenteet

Edut:

+ Estéa mikrobien aiheuttamaa korroosiota

+ Kestaa aarimmaista hydrostaattista painetta

+ Kestaa aggressiivisia kemikaaleja
(happoja ja sulfaatteja)

* Voi tiivistéaa jopa 0,5 mm staattisen hiushalkeaman

» Tulee pysyvéksi ja kiintedski osaksi rakennetta, eika
sitd voi puhkaista, vahingoittaa, eikd se meneta
tarttuvuutta

+ Eisisalla VOC-yhdisteita

» Halvempi asentaa, kuin useammat muut menetelmat

* Lisataan betoniin erén teon aikana, joten siihen ei
kohdistu saa- tai pintakosteusrajoituksia

Jos tarvitset apua projektisi vaatimuksien kanssa, niin
ole yhteydessa Insintoritoimisto Sulin Oy:n tekniseen
tukeen.

Annostelu

Xypex Bio-San C500:

1% koko sementin painosta

BIO-SAN° (500

BETONIELEMENTIT & PAIKALLAVALU
Suojaus mikrobien aiheuttamalta korroosiolta ja

kemiallisilta hyokkayksilté - vedeneristys

Testitulokset
ANTIMIKROOBINEN VAIKUTUS JA KORROOSIONOPEUS

ISO 22196 (Modified) " Xypex Bio-San C500:n
antimikrobisen vaikutuksen ja korroosionopeuden
arviointi", McGrath Engineering Ltd, North Vancouver, BC,
Kanada

Xypex Bio-San C500 lisattiin 1%: n annoksella
portlandsementtilaastiin ja verrattiin k&sittelemattomiin
kontrollindytteisiin antimikrobisen suorituskyvyn suhteen.
Viemaribakteerien Thiobacillus novellus / Starkeya

novella havaittiin vahentyneen merkittavasti, miké viittaa
selvaédn antimikrobiseen vaikutukseen.
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Kontrolli Bio-San C500

Betoni valettin 100 x 200 mm sylintereissd seka
kontrolliseoksilla, ettd kasitellyilla seoksilla. Valittiin
jatevesilaitos, jossa oli kohonnut H,S-taso ja merkittavia
olemassa olevia MIC-korroosiovaurioita. Testindytteet
ripustettiin s&ilion ilmatilaan 10 vuodeksi. Altistuskokeet
osoittivat, ettd kéasitellylla betonilla oli yhdekséan kertaa
vahemman betonimassahaviota verrattuna
kontrollinaytteisiin.
Korroosionopeus 50 ppm H,S

1.2
1.0
08

» 06 1

=1

g

19} 0.4 7

c

k=l

g 02 1

g 4l I

Kontrolli Bio-San C500

10 vuoden kuluttua Xypex Bio-San C500: lla kéasitellylla
betonilla oli 9 kertaa vdhemman korroosiota kuin késit-
telemattomalla betonilla, ja se toimi edelleen téaydella
teholla.

Betonin suojaamaaninen ja vedeneristaminen
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LAPAISEVYYS

Yhdysvaltain armeijan insin66rikunta CRD C48, "Betonin
lapaisevyys", Aviles Engineering Corp.,

Houston, Yhdysvallat

Kaksi Xypex Admixia siséltavaa betonindytetta ja
kasitteleméaton kontrollindyte testattiin
vedenlapdisevyyden suhteen. Ne altistettiin 106,7 m
vedenpaineelle. Tulokset osoittivat kosteutta ja lapaisevaa
vetta koko kasittelemattomasséa naytteessa 24 tunnin
kuluttua. Xypex Admix naytteissa ei kuitenkaan havaittu
vuotoja ja veden tunkeutuminen oli vain 1,5 mm 5 paivan
jalkeen.

STN EN 12390-8, "Karkaistun betonin testaus; Veden
tunkeutumissyvyys paineen alaisena”, Technical and

Testing Construction Institute, Bratislava, Slovakia

Betonikuutiot valmistettiin Admix C-1000: lla 2 % :lla ja
Admix C-1000 NF :l1a 1 % :lla yhdessa kontrollikuutioiden
kanssa. Kaytettiin 0,5 MPa:n vedenpainetta 72 tunnin
ajan ja naytteet halkaistiin myohemmin poikittain veden
tunkeutumissyyvyden mittaamiseksi. Syvyystulokset C-
1000 / C-1000 NF:lle olivat vastaavasti 10,3 mm ja 25
mm, kun taas tunkeutuminen kontrollindytteesséa oli 113
mm. Kun kaytettiin Valentan yhtaloa
vedenlapéisevyyskertoimen laskemiseen, C-1000/C-1000
Nf - késitelty betoni osoitti 20-120-kertaisen vahennyksen
kontrollibetoniin verrattuna.

PURISTUSLUJUUS

AS 1012.9-2014, " Betonin testausmenetelmat —
Compressive Strength Tests”, University of Queensland,
Australia

28 paivan kuluttua Bio-San C500 sisdltavan betonin
puristuslujuus mitattiin ja tulokseksi saattiin 56,4 MPa /
8200 psi ja kontrollindytteessa mitattiin 47,5 MPa / 6900
psi.  Testaus vaikutuksen

osoittaa  positiivisen

puristuslujuuteen.

KEMIALLINEN KESTAVYYS

CSN 73 1326, "Admix C-1000/Admix C-1000 NF:l1&
kasitellyn betonin sulfaattihyokkéayksesta johtuvan
pintahavién mittaaminen", Betonconsult, Building Mate-
rials Testing Laboratory, Prague, Czech Republic

Admix C-1000:lla 1% ja Admix C-1000 NF:l1& 0,5% ja 1%
kasitellyt betoninadytteet valettiin yhdessa
kasittelemattomien betonindytteiden kanssa. Naytteet
altistettiin erittéin vékevalle sulfaattiliuokselle (36 000
mg/l) 4 kuukauden ajan, ja naytteet punnittiin
sdanndllisesti massahavion maarittamiseksi. Admix-
kasitellyissa naytteissa massahavio oli 5-50 g/m?, eika
niissa havaittu pinnan heikkenemista, kun taas
kasitteleméattomissa naytteissd massahavio oli
keskimaarin 4 860 g/m?ja pinta heikkeni merkittavasti.

"Rikkihapon kestavyystesti", Aviles Engineering
Corporation, Houston, Yhdysvallat
Xypex Admixia sisaltdvd betoni eri
mukaan lukien 3% naytteita testattiin
kéasittelemattomien kontrollindytteiden kanssa
rikkihapporesistenssin suhteen. Uppottamisen jélkeen
jokaisen naytteen massahavikki katsottiin paivittain,
kunnes massaa oli havinnyt 50 % tai saataisiin
vastetrendi. Xypex Admixia siséltavien naytteiden
massahavikki oli merkittavasti pienempi.

annostuksilla

HALKEAMAN TIIVISTYS

“Xypex Admix C-1000 NF Halkeaman tiivistys -

ominaisuuksien testaus” CH Karnchang (Lao) Company
Ltd., Xayaburi Laboratory, Ban Xieng Yeun, Vientiane,
Laos

Ennen Mekong-joen padon rakentamista testattiin Xypex
Admixin kykya parantaa staattisia halkeamia itsestaan.
Kolme suurta betonilaattaa, mitka kéasiteltiin Admix C-
1000 NF:11a 0,8 %:lla, valettiin yhdessa kolmen
kontrollilaatan kanssa. Kovettumisen jalkeen kunkin
laatan keskikohtaan kohdistettiin voimia halkeamien
luomiseksi, joiden leveys oli 0,2 - 0,5 mm. Vesi oli
lammikoitunut halkeilevan alueen ylapuolelle. Aluksi
kaikki halkeamat vuotivat; 4 paivan kuluttua kaikki
tippuminen oli lakannut Xypex-kasiteltyjen laattojen
halkeamista, kun taas vuoto jatkui kontrollilaatan
halkeamien l&pi testijakson loppuun asti (25 paivaa).
SEM-valokuvat osoittivat merkittavaa kristallista kasvua
Admix-késitellyn laatan halkeamissa.

SKANNAUSMIKROSKOPIA

SEM “Mikroskooppinen tutkimus kristallisista
tuotteista kolmessa Xypex Admix -modifioidussa laastissa",
Australian Centre for Construction Innovation, University of
New South Wales, Sydney, Australia
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Kuonaan ja lentotuhkaan sekoitetut
' sementtinaytteet kéasiteltiin Xypex
Admixilla ja tutkittiin kristallisen
-3 kasvun varalta 8 kuukauden ja 2
vuoden idssé. Naytteet viipaloitiin /
halkaistiin ja tutkittiin suurennoksilla
valilla 500x - 5000x. Tyypillinen Xypex-
kristallinen kasvu oli havaittavissa kaikissa Xypex-
kasitellyisséd naytteissd, mikd antoi todisteita Xypex-
kristallisesta reaktiosta lentotuhkan ja
kuonasekoitettujen sementtien kanssa.

JAATYMISEN / SULAMISEN KESTAVYYS

ASTM C 666, “Jaatymisen/sulamisen kestavyys",
Independent Laboratory, Cleveland, Yhdysvallat
300 jaédytys-/sulatusjakson jalkeen Xypex Admix -
kéasitellyt naytteet osoittivat 94 %:n suhteellisen
kestavyyden.

XYPEX BIO-SAN C500 TUOTETIEDOT



Pakkaus

Xypex Bio-San C500 on
pakkauksissa.

saatavilla 22.7 kg

Sailytys
Xypex tuotteet tulisi séilyttda yli 7°C. Oikein sdiléttyna
tuote sailyy vuoden.

Asennusohjeet

Xypex Bio-San C500 lisatddn betoniin erén teon
aikana. On tarkeda saada homogeeninen seos Xypex
Bio-San C500:sta betonin kanssa. Ala lisda kuivaa Bio-
San C500 jauhetta suoraan maéarkdén sekoitettuun
betoniin, koska se voi aiheuttaa paakkuuntumista, eika
perusteellista dispersiota valttdmatta tapahdu.
Lisdysmenettelyjen jarjestys vaihtelee betonilaitoksen
toiminnan tyypin ja laitteiden mukaan. Seuraavia
menetelmiéd on kaytetty menestyksekkaasti aiemmin, ja on
suositeltavaa, ettd otat yhteyttd Insindoritoimisto Sulin
Oy:n  tekniseen  tukeen  kuullaksesi  parhaasta
kaytettavasta menetelmasta.

1. Karkean kiviaineksen lisdys kuljetushihnalle

Liséd Xypex Bio-San C500 jauhe suoraan
kuljetushihnalle tai tietokoneohjatun
massaerdajarjestelméan kautta. Ota huomioon

tyontekijoiden terveys- ja turvallisuusongelmat, mitk&a
liittyvat liikkkuviin hihnoihin ja tuulen puhaltamaan polyyn
liittyviin ongelmiin.

2. Keskussekoittajaan lisddminen

Lisdd Bio-San C500 jauhe muiden komponenttien
kanssa.  Sekoita  tavanomaisten  erdkaytantojen
mukaisesti varmistaaksesi Bio-San C500 perusteellisen
levidmisen ja, ettd seoksesta tulee homogeeninen. Ota
huomioon tyontekijoiden turvallisuuskysymykset, kun
kaytat laitetta.

3. Lisddminen betoniautoon (tehtaalla)

Lisdd Xypex Bio-San C500 jauheena betoniauton
rumpuun  juuri  ennen  kuorma-auton  ajamista
betonikourun alle ja lisd4 tasapainoisesti tavara
kaytantdjen  mukaan.  Valta  viiveitd = muiden
komponenttien lisdédmisessé ja kdytd nopeaa sekoitusta
seoksen homogeenisuuden varmistamiseksi. Jos vetta
ei ole rittavasti  irtojauheen  perusteelliseen
hajoamiseen, niin voidaan valmistaa liete ja lisata
kuorma-auton sekoitinrumpuun ennen eran
suorittamista. Ota huomioon lisétty vesi seoksen
suunnittelussa ja laskussa.

Huomio:

i. Asennuksissa, missa kaytetdadn betonimyllya,
suositellaan aluksi lisddm&an osa seoksesta, vedesta ja
karkeasta kiviaineksesta betonimyllyyn ja aloittaa
sekoittaminen. Téahan seokseen lisataan hitaasti Xypex
Bio-San C500 -jauhetta. Sekoita, kunnes Bio-San C500
-jauhe on taysin dispergoitunut ja muodostaa lietteen,
lisda sitten loput ainekset ja jatka sekoittamista
normaalisti.

ii. Vaikka lisdamista paikan paalla jauheena ei yleensa
suositella, se voi olla tarpeen. Lisda talloin Xypex Bio-
San C500 kuorma-autoon lietteen muodossa (esim. 3
osaa jauhetta 2 tilavuusosaan vettd). Sekoita betonia
vahintaan 5 minuuttia suurella nopeudella tai kunnes se
on hajonnut perusteellisesti. Ota huomioon lisétty vesi
seoksen suunnittelussa ja laskussa.

ii. Xypex Bio-San C500 siséltdva betoni ei sulje pois
vaatimusta halkeamien hallinnan, rakennusliitoksen
yksityiskohtien suunnittelusta, betonin asianmukaisesta
sijoittamisesta, lujittamisesta ja kovettamisesta, seka
toimenpiteista ~ vikojen,  kuten  hunajakennojen,
sidontareikien ja maaratyt rajat ylittavien halkeamien
korjaamiseksi.

iv. Saatavilla on my®ds muita ohjeita, mitk& koskevat
Xypex Bio-San kayttoa tietyissa tilanteissa (esim.
kuivaseokset, jaén kaytto kuumissa
ymparistdolosuhteissa, betonointi kylmélla saalla jne.).
Pyyda liséatietoa Insinddritoimisto Sulin Oy:n tekniselta
tuelta.

Asettumissaika ja lujuus

Betonin  asettumisaikaan  vaikuttavat
kemiallinen ja fysikaalinen koostumus, betonin lampétila
ja ilmasto-olosuhteet. Xypex Bio-San C500 on
suunniteltu  betoniseosmalleihin, halutaan
normaali tai lievasti viivastynyt kovettuminen. Bio-San
C500 siséaltavalla betonilla voi olla suurempi lujuus kuin
tavallisella  betonilla. Koeseokset tulisi suorittaa
projektiolosuhteissa Bio-San C500:lla  annostellun
betonin kovettumisajan ja lujuuden maarittdmiseksi.
Betonin tulee kovettua vahintddn 28 paivdd ennen
kayttoonottoa.

ainesosien

missa




Rajoituksia
Kayttédessa Xypex Bio-San C500 betoniseoksen
lampétila tulisi olla yli 4°C.

Tekninen tuki

Lisatietoja Xypex-kasittelyn yhteensopivuudesta muiden
tuotteiden tai tekniikoiden kanssa saat Insindoritoimisto
Sulin Oy:n tekniselta tuelta.

Kayttoturvallisuus

Xypex on eméksinen. Sementtipitoisena jauheena tai
seoksena, Xypex voi aiheuttaa merkittdvaa iho- tai
silma-arsytystda. Ohjeet ndiden ongelmien hoitamiseksi
on esitetty selkeasti kaikissa Xypex-astioissa ja
pakkauksissa. Valmistaja yllapitad myoOs kattavia ja
ajantasaisia kayttéturvallisuustiedotteita kaikista
tuotteistaa. Jokainen lomake sisaltéd terveys- ja
turvallisuustietoja  tyontekijoiden ja  asiakkaiden
suojelemiseksi. Xypex Bio-San C500 on EPA-
rekistoroity (nro. 92393-2). Valmistaja suosittelee, etta
otat yhteyttd Insindoritoimisto Sulin Oy:n tekniseen
tukeen saadaksesi kopiot kayttoturvallisuustiedotteista
ennen tuotteen varastointia.

Takuu

Valmistaja takaa, ettd sen valmistamissa tuotteissa ei
ole materiaalivirheitd ja ettd ne vastaavat niiden
normaalia korkeaa laatua. Jos jokin tuote osoittautuu
vialliseksi, vastuu valmistajalla rajoittuu tuotteen
vaihtamiseen tehtaalla. Valmistaja ei anna takuuta
myyntikelpoisuudesta  tai  sopivuudesta tiettyyn
tarkoitukseen, ja tama takuu korvaa kaikki muut
nimenomaiset tai oletetut takuut. Kayttdjan on
madritettava tuotteen soveltuvuus aiottuun
kayttotarkoitukseen ja otettava kantaakseen kaikki
siihen liittyvat riskit ja vastuut.

INSINOORITOIMISTO SULIN OY
PUHELIN 09 350 5700
MYYNTIPALVELUT@SULINOY.FI
WWW.SULINOY.FI
VALURAUDANKUJA 8, 00700 HELSINKI



